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สถาบันวิจัยและพัฒนา  มีบทสังเคราะห�งานวิจัยที่น�าสนใจ มาฝากผู�อ�านทุกท�าน โดยฉบับนี้เป�นงานวิจัย เรื่อง 
“การวิจัยและพัฒนาการผลิตยาสีร�อนสีน�ำเงินจากแร�ในท�องถ่ินเพ่ือประยุกต�ในงานเคร่ืองประดับ” เป�นผลงานวิจัย
ของอาจารย� ดร.สุรพงษ� ป�ญญาทา, ผู�ช�วยศาสตราจารย�ภัทรา ศรีสุโข, ผู�ช�วยศาสตราจารย�ภัทบดี พิมพ�กิ 
และอาจารย� ดร.นฤมล เลิศคำฟู สาขาวิชาการออกแบบสร�างสรรค� คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย
ราชภัฏรำไพพรรณี โดยได�รับงบประมาณสนับสนุนจากงบประมาณกองทุนวิจัย ป�งบประมาณ 2567 ซึ่งงานวิจัย
ดังกล�าวมีแนวคิดมาจากในป�จจุบันน้ี ตลาดการค�าธุรกิจเคร่ืองประดับในประเทศไทย รวมท้ังในจันทบุรีท่ีเป�นจังหวัด
ศูนย�การค�าพลอยและเคร่ืองประดับของประเทศไทย และกำลังก�าวสู�การเป�นนครอัญมณีโลก ยังพบเห็นเคร่ืองประดับ
จากเทคนิคการลงยาสีร�อนอยู�น�อยมาก เน่ืองจากประเทศไทยยังคงมีข�อจำกัดด�านวัตถุดิบท่ีใช�ในการผลิตเคร่ืองประดับ
ด�วยเทคนิคการลงยาสีร�อน ด�วยเหตุท่ียาสีร�อนมีราคาสูงมาก เพราะนำเข�าจากต�างประเทศเท�าน้ัน จากโครงสร�าง
ทางธรณีวิทยาของจังหวัดจันทบุรีท่ีเอ้ืออำนวยต�อการเกิดแร�ธาตุหลายประเภท จึงทำให�จังหวัดจันทบุรีมีความสมบูรณ�
ทางด�านแร�ธาตุหลายชนิด โดยแร�ธาตุที่สำคัญ ได�แก� แร�ทรายแก�ว ตำบลคลองขุด และตำบลสนามไชย อำเภอ
นายายอาม แร�ควอตซ�และแร�ดินขาว พบที่ตำบลเขาบายศรี อำเภอท�าใหม�

อาจารย์ ดร.สุรพงษ์ ป�ญญาทา

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม

จากที่มาและความสำคัญข�างต�น คณะผู�วิจัยจึงเกิดแนวคิดในการวิจัยและพัฒนาการผลิตยาสีร�อนสีน�ำเงินเข�ม 
ซ่ึงเป�นหน่ึงในสีหลักสำหรับงานเคร่ืองประดับลงยาสีร�อน โดยจะใช�สารต้ันต�นท่ีเป�นองค�ประกอบหลักในการฟอร�มตัว
เป�นแก�วหรือแท�งยาสีร�อน คือ ซิลิกอนไดออกไซด� ภายในประเทศ จากแหล�งแร�ควอตซ� (Quartz) ในตำบลเขาบายศรี 
อำเภอท�าใหม� จังหวัดจันทบุรี เพ่ือให�เกิดการฟอร�มตัวเป�นแก�ว ก�อนจะนำไปบดเป�นผงยาสีร�อน โดยจะผลิตเป�นยาสีร�อน
สีน�ำเงินเข�ม ไม�ติดสีโทนม�วงที่มีเฉดสีใหม� เพื่อเป�นทางเลือกให�ผู�ประกอบการเครื่องประดับชุมชนท�องถิ่นในจังหวัด
จันทบุรี ผู �วิจัยจึงมีความประสงค�จะดำเนินการวิจัยเพื่อพัฒนาการผลิตยาสีร�อนสีน�ำเงินเข�มที่มีเฉดสีใหม� 
จากการใช�ซิลิกอนไดออกไซด�จากแร�ควอตซ�ภายท�องถิ่น ในตำบลเขาบายศรี อำเภอท�าใหม� จังหวัดจันทบุรี
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วิธีดำเนินการวิจัยในคร้ังน้ี ผู�วิจัยเร่ิมต้ังแต� ทำการศึกษาสมบัติต�าง ๆ ของยาสีร�อนสีน�ำเงินท่ีนำเข�าจากต�างประเทศ
จากนั้นจะทำการผลิตยาสีร�อนสีน�ำเงิน โดยจะมีการปรับสัดส�วนสารตั้งต�นอ�างอิงตามข�อมูลที่วิเคราะห�ได�จาก
ยาสีร�อนสีน�ำเงินที่นำเข�าจากต�างประเทศและงานวิจัยที่เกี่ยวข�อง จำนวนทั้งหมด 5 สูตร จากนั้นจะนำยาสีร�อน
ที่ผลิตได�มาเคลือบลงบนแผ�นโลหะทองแดง เพื่อทดสอบความสามารถในการยึดติดกับแผ�นโลหะทองแดง ลักษณะ
ผิวเคลือบและดูเฉดสีที่ปรากฏจากการสังเกตและการตรวจสอบด�วยระบบ CIELab โดยวิธีการผลิตยาสีร�อน
และวิธีการคลือบยาสีร�อนลงบนแผ�นทองแดงสามารถดูได�ดังภาพที่  1

ผลการวิจัย พบว�าการวิจัยนี้สามารถผลิตยาสีร�อนสีน�ำเงินเข�มจากการใช�ซิลิกอนไดออกไซด� จากแร�ควอตซ�
ในตำบลเขาบายศรี อำเภอท�าใหม� จังหวัดจันทบุรีได�สำเร็จ โดยสรุปผลการศึกษาองค�ประกอบทางเคมีของยาสีร�อน
สีน�ำเงินท่ีนำเข�าจากต�างประเทศ พบว�ามีตะก่ัวเป�นองค�ประกอบหลัก มากกว�า 70 %wt และมีซิลิกาเป�นองค�ประกอบ
หลักเพื่อทำหน�าที่เป�นตัวฟอร�เมอร�ที่ทำให�เกิดเป�นแก�ว โดยมีโคบอลต�ออกไซด�และแมงกานีสออกไซด�เป�นสาร
ทำหน�าที่ให�สีน�ำเงินอมม�วง

    ภาพที่ 1 วิธีการผลิตยาสีร�อนสีน�ำเงินเข�มและวิธีการคลือบยาสีร�อนลงบนแผ�นทองแดง

คณะผู�วิจัยจึงได�นำข�อมูลดังกล�าวประกอบกับการศึกษาและค�นคว�างานวิจัยที่เกี่ยวข�องมาใช�ในการปรับสูตร
และสัดส�วนของสารตั้งต�นเพื่อผลิตยาสีร�อนสีน�ำเงินเข�ม โดยผลการวิจัยสามารถผลิตยาสีร�อนสีน�ำเงินเข�ม
ที่หลังเคลือบแผ�นโลหะทองแดงแล�วปรากฏสีน�ำเงินเข�มและไม�ติดโทรม�วงได�จาก สูตรที่ 2 (L* = 13.85 a* = 7.33 
b* = - 18.95) โดยมีสารตั้งต�นที่ประกอบด�วย (Pb3O4) 75.00 g SiO2 25 g Fe2O3 0.21 g และ CoO 0.85 g 
นอกจากนี้ ยาสีร�อนที่เคลือบแผ�นโลหะทองแดงยังไม�เกิดการแตกร�าวและไม�หลุดออกจากตัวแผ�นโลหะทองแดง
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ภาพที่ 2  ลักษณะเฉดสีของยาสีร
อนสีน
ำเงิน สูตรที่ 2 (ก) ลักษณะของเฉดสีที่ปรากฏในถ
วยอะลูมินา 
(ข) ชิ้นงานยาสีร
อนสีน
ำเงิน (ค) ผงยาสีร
อนสีน
ำเงินบดละเอียด และ (ง) ยาสีร
อนเคลือบโลหะทองแดง

นอกเหนือจากผลการวิจัยดังกล�าวแล
ว ผู
วิจัยมีแนวคิดหรือข
อเสนอแนะ เพื่อการขยายผล หรือต�อยอดงานวิจัย
ท่ีคาดว�าจะเป�นประโยชน�ต�อไป คือ (1) ควรมีการวิจัยและพัฒนาสูตรการประดิษฐ�ยาสีร
อนท่ีมีตะก่ัวเป�นองค�ประกอบ
น
อยที่สุดเท�าที่จะเป�นไปได
 โดยยังคงรักษาสมบัติต�าง ๆ ของยาสีร
อนให
คงเดิม (2) งานวิจัยนี้สามารถประดิษฐ�
ยาสีร
อนสีเขียวเข
ม ด
วยวิธีการหลอมแก
วแบบดั้งเดิมได
 ทั้งนี้ ควรมีการวิจัยและพัฒนายาสีร
อนสีน
ำเงิน หรือสี
ที่สำคัญอื่น ๆ เพิ่มเติมในโครงการวิจัยเฟสต�อไป และ (3) ควรมีการต�อยอดการนำต
นแบบยาสีร
อนสีเขียวที่ผลิต
ได
ไปทดลองเคลือบลงยาสีร
อนบนเซรามิกหรือแผ�นโลหะเงิน เพื่อเปรียบเทียบเฉดสีของชั้นเคลือบยาสีร
อนสีเขียว
ที่จะปรากฏบนแผ�นเซรามิกหรือโลหะเงินเทียบกับการเคลือบยาสีร
อนบนแผ�นโลหะทองแดง


