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Ê¶ÒºÑ¹ÇÔ¨ÑÂáÅÐ¾Ñ²¹Ò ÁÕº·ÊÑ§à¤ÃÒÐË�§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ·Õè¹‹ÒÊ¹ã¨ ÁÒ½Ò¡¼ÙŒÍ‹Ò¹·Ø¡·‹Ò¹...............
©ºÑº¹Õéà»š¹§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ àÃ×èÍ§ “¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÊÒÂÍÒ¡ÒÈÂ‹Ò¹¤ÇÒÁ¶Õè¡ÇŒÒ§à¾×èÍµÃÇ¨ÊÍºà»ÍÃ�à«ç¹µ�à¹×éÍÂÒ§¡ŒÍ¹¶ŒÇÂ” 
à»š¹¼Å§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¢Í§ ¼ÙŒª‹ÇÂÈÒÊµÃÒ¨ÒÃÂ�¾Ã¾ÔÁÅ ©ÒÂáÊ§ áÅÐ¼ÙŒª‹ÇÂÈÒÊµÃÒ¨ÒÃÂ� ´Ã.»ÃÐ¾Ñ¹ ÅÕé¡ØÅ ¨Ò¡ÊÒ¢Ò  

ÇÔªÒÇÔÈÇ¡ÃÃÁâ·Ã¤Á¹Ò¤ÁáÅÐÊÒÃÊ¹à·È ¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕÍØµÊÒË¡ÃÃÁ ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ̄ ÃÓä¾¾ÃÃ³Õ â´Âä Œ́ÃÑº§º»ÃÐÁÒ³
Ê¹ÑºÊ¹Ø¹¨Ò¡¡Í§·Ø¹ÇÔ̈ ÑÂ »‚§º»ÃÐÁÒ³ 2560 «Öè§§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ Ñ́§¡Å‹ÒÇÁÕá¹Ç¤Ố ÁÒ¨Ò¡¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ«×éÍ¢ÒÂÂÒ§¡ŒÍ¹¶ŒÇÂã¹ Ñ̈§ËÇÑ́ µÃÒ´
·Õè¼Ù Œ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃÃÑº«×éÍÃÒÂÂ‹ÍÂ ãªŒ¡ÒÃ¤Ò´¤Ðà¹à»ÍÃ�à«ç¹µ�à¹×éÍÂÒ§áËŒ§¨Ò¡»ÃÐÊº¡ÒÃ³� »ÃÐ¡Íº¡ÑºªÒÇÊÇ¹ÂÒ§¾ÒÃÒ
äÁ‹ÁÕà¤Ã×èÍ§Á×Í·ÕèãªŒÇÑ´ ·ÓãËŒ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃÃÑº«×éÍÂÒ§¾ÒÃÒ¢Ò´ÁÒµÃ°Ò¹ à¹×èÍ§¨Ò¡ÇÔ¸Õ¡ÒÃµÃÇ¨ÇÑ´à»ÍÃ�à«ç¹µ�à¹×éÍÂÒ§·ÕèáÁ‹¹ÂÓ
ÂÑ§¤§µŒÍ§ãªŒËŒÍ§» Ô̄ºÑµÔ¡ÒÃáÅÐà¤Ã×èÍ§Á×Í·ÕèÁÕÃÒ¤ÒÊÙ§ ÃÇÁ¶Ö§ãªŒàÇÅÒ¹Ò¹ã¹¡ÒÃ·´ÊÍº¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂà¾×èÍËÒà·¤¹Ô¤¡ÒÃÇÑ́ ¤‹Òà»ÍÃ�à«ç¹µ�
à¹×éÍÂÒ§Ê‹Ç¹ãËÞ‹ÁØ‹§à¹Œ¹ä»·Õè¹éÓÂÒ§Ê´ áµ‹ã¹Ê‹Ç¹¢Í§ÂÒ§¡ŒÍ¹¶ŒÇÂÂÑ§¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ¹ŒÍÂ ´Ñ§¹Ñé¹ ¨Ö§ÈÖ¡ÉÒ¤Ø³ÊÁºÑµÔä´ÍÔàÅç¡µÃÔ¡
¢Í§ÂÒ§¡ŒÍ¹¶ŒÇÂª‹Ç§¤ÇÒÁ¶Õè 1.5 - 5.5 ¡Ô¡ÐàÎÔÃµ«� áÅŒÇ¹ÓÁÒÇÔà¤ÃÒÐË�¶Ö§¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�¢Í§¤Ø³ÊÁºÑµÔä´ÍÔàÅç¡µÃÔ¡ ¤ÇÒÁ¶Õè 
áÅÐ¤ÇÒÁª×é¹¢Í§ÂÒ§¡ŒÍ¹¶ŒÇÂ à¾×èÍ¹Óä»ÊÃŒÒ§à»š¹ÊÒÂÍÒ¡ÒÈÂ‹Ò¹¤ÇÒÁ¶Õè¡ÇŒÒ§ÊÓËÃÑº¹Óä»»ÃÐÂØ¡µ�ãªŒ¤Å×è¹áÁ‹àËÅç¡ä¿¿‡Ò
ÊÓËÃÑº¨Óá¹¡¤ÇÒÁª×é¹ã¹ÂÒ§¡ŒÍ¹¶ŒÇÂ  
 

¤Ø³ÊÁºÑµÔä´ÍÔàÅç¡µÃÔ¡¢Í§ÂÒ§¡ŒÍ¹¶ŒÇÂ
¡ÒÃàµÃÕÂÁµÑÇÍÂ‹Ò§ÂÒ§¡ŒÍ¹¶ŒÇÂ ÊÓËÃÑº·´ÊÍº¤Ø³ÊÁºÑµÔä´ÍÔàÅç¡µÃÔ¡ 2 ¡ÅØ‹Á 1 ¤×Í ÂÒ§¡ŒÍ¹¶ŒÇÂÍÒÂØ 1 ÇÑ¹ 
áÅÐ 7 ÇÑ¹ ËÅÑ§¡ÒÃ¡ÃṌ  à¤Ã×èÍ§Á×Í·´ÊÍº¤Ø³ÊÁºÑµÔä´ÍÔàÅç¡µÃÔ¡ »ÃÐ¡Íº Œ́ÇÂâ¾Ãºä´ÍÔàÅç¡µÃÔ¡ (Dielectric 
probe) áÅÐà¤Ã×èÍ§ÇÔà¤ÃÒÐË�â¤Ã§¢‹ÒÂ (Network analyzer) áÅÐà¤Ã×èÍ§¤ÍÁ¾ÔÇàµÍÃ� ´Ñ§ÀÒ¾·Õè 1 



¢ŒÍÁÙÅ¤‹Ò¤§·Õèä´ÍÔàÅç¡µÃÔ¡áÅÐ¤‹ÒµÑÇ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃÊÙÞàÊÕÂä´ÍÔàÅç¡µÃÔ¡ ¶Ù¡¹ÓÁÒà»ÃÕÂºà·ÕÂºËÒà»ÍÃ�à«ç¹µ�¤ÇÒÁáµ¡µ‹Ò§
¢Í§ÂÒ§¡ŒÍ¹¶ŒÇÂÍÒÂØ 1 ÇÑ¹ áÅÐ 7 ÇÑ¹ ¾ºÇ‹ÒÁÕ¤ÇÒÁáµ¡µ‹Ò§ÁÒ¡·ÕèÊØ´¤×ÍµÑé§áµ‹ 4.77 ¡Ô¡ÐàÎÔÃµ«� ¶Ö§ 5.39 
¡Ô¡ÐàÎÔÃµ«� «Öè§áµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹¶Ö§ 74.29% Ê‹Ç¹¢Í§µÑÇ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃÊÙÞàÊÕÂä´ÍÔàÅç¡µÃÔ¡ ¢ŒÍÁÙÅ·Õèä Œ́ãËŒ¤ÇÒÁªÑ́ à¨¹  

¼Å¡ÒÃ·´ÊÍºÊÒÁÒÃ¶ÊÃØ»ä Œ́Ç‹Ò ¡ÒÃ¤Ñ́ áÂ¡ÍÒÂØ¢Í§ÂÒ§¡ŒÍ¹¶ŒÇÂâ´ÂãªŒ¤Ø³ÊÁºÑµÔä´ÍÔàÅç¡µÃÔ¡¢Í§ÂÒ§¡ŒÍ¹¶ŒÇÂ 
ÊÒÁÒÃ¶·Óä´ŒÍÂ‹Ò§ÁÕ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ã¹ª‹Ç§¤ÇÒÁ¶Õè 4.77 ¡Ô¡Ð ¶Ö§ 5.39 ¡Ô¡ÐàÎÔÃµ«�  

ÀÒ¾·Õè 1 ¡ÒÃ·´ÊÍº¤Ø³ÊÁºÑµÔä´ÍÔàÅç¡µÃÔ¡¢Í§ÂÒ§¡ŒÍ¹¶ŒÇÂ 

ã¹¡ÒÃàÅ×Í¡ª‹Ç§¤ÇÒÁ¶ÕèãªŒ§Ò¹ÁÒ¡¡Ç‹Ò¤‹Ò¤§·Õèä´ÍÔàÅç¡µÃÔ¡ «Öè§ÊÑ§à¡µä´Œ¨Ò¡ã¹ª‹Ç§¤ÇÒÁ¶ÕèÍÂÙ‹ã¹ª‹Ç§ 5.01 ¶Ö§ 5.37 ¡Ô¡ÐàÎÔÃµ«� 
µÑÇ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃÊÙÞàÊÕÂä´ÍÔàÅç¡µÃÔ¡à¾ÔèÁ¢Öé¹ÍÂ‹Ò§àËç¹ä´ŒªÑ´à¨¹à©ÅÕèÂÍÂÙ‹·Õè 78.86% áÊ´§´Ñ§ÀÒ¾ 2

ÀÒ¾·Õè 2 à»ÃÕÂºà·ÕÂº¤‹Ò¤§·Õèä´ÍÔàÅç¡µÃÔ¡áÅÐµÑÇ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃÊÙÞàÊÕÂä´ÍÔàÅç¡µÃÔ¡  
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¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÊÒÂÍÒ¡ÒÈ
ÊÒÂÍÒ¡ÒÈ·ÕèàÅ×Í¡¾Ñ²¹Ò¤×Í ÊÒÂÍÒ¡ÒÈâÁâ¹â¾Åª¹Ô´á¾·«� ÊÃŒÒ§´ŒÇÂá¼‹¹Ç§¨Ã¾ÔÁ¾� 2 Ë¹ŒÒ ª¹Ô´ FR4 
·Ó§Ò¹·Õè¤ÇÒÁ¶Õè¤ÃÍº¤ÅØÁª‹Ç§¤ÇÒÁ¶Õè·ÕèàËÁÒÐÊÓËÃÑº¹Óä»µÃÇ¨ÊÍºà»ÍÃ�à«ç¹µ�à¹×éÍÂÒ§áËŒ§¢Í§ÂÒ§¡ŒÍ¹¶ŒÇÂ
¤×Í 4.77 ¶Ö§ 5.39 ¡Ô¡ÐàÎÔÃµ«� â¤Ã§ÊÃŒÒ§¢Í§ÊÒÂÍÒ¡ÒÈáÊ´§´Ñ§ÀÒ¾·Õè 3
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ÊÒÂÍÒ¡ÒÈµŒ¹·Ó§Ò¹ä´Œ´Õ·Õèª‹Ç§¤ÇÒÁ¶Õè 3.7 ¶Ö§ 6 ¡Ô¡ÐàÎÔÃµ«� áº¹ÇÔ´¸� 47% ·Ó§Ò¹¤ÃÍº¤ÅØÁª‹Ç§¤ÇÒÁ¶Õè
·ÕèàËÁÒÐÊÁÊÓËÃÑº¨Óá¹¡à»ÍÃ�à«ç¹µ�à¹×éÍÂÒ§¤×Í 4.77 ¶Ö§ 5.39 ¡Ô¡ÐàÎÔÃµ«� Ñ́§¹Ñé¹ÊÒÂÍÒ¡ÒÈµŒ¹áºº·ÕèÊÃŒÒ§¢Öé¹
ÊÒÁÒÃ¶¹Óä»¾Ñ²¹Òà»š¹ÃÐºº¨Óá¹¡à»ÍÃ�à«ç¹µ�à¹×éÍÂÒ§áËŒ§ã¹ÂÒ§¡ŒÍ¹¶ŒÇÂ´ŒÇÂ¤Å×è¹áÁ‹àËÅç¡ä¿¿‡Ò¤ÇÒÁ¶Õè 
4.77 ¶Ö§ 5.39 ¡Ô¡ÐàÎÔÃµ«� ä´ŒÍÂ‹Ò§ÁÕ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾  

ÀÒ¾·Õè 3 â¤Ã§ÊÃŒÒ§¢Í§ÊÒÂÍÒ¡ÒÈ (¡) ´ŒÒ¹Ë¹ŒÒ (¢) ´ŒÒ¹ËÅÑ§
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