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©ºÑº¹Õéà»š¹§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ àÃ×èÍ§ “¡ÒÃµÃÇ¨ÊÍºÊÒÂ¾Ñ¹ Ø̧�à§ÒÐã¹¾×é¹·ÕèÇÑ§ÊÇ¹ºŒÒ¹á¡ŒÇ ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ̄ ÃÓä¾¾ÃÃ³Õ
â´ÂãªŒà·¤¹Ô¤·Ò§ªÕÇâÁàÅ¡ØÅ ” à»š¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ¢Í§¼ÙŒª‹ÇÂÈÒÊµÃÒ¨ÒÃÂ� ´Ã.ªÇÑÅÃÑµ¹� ÊÁ¹Ö¡ áÅÐ¤³Ð¼ÙŒÃ‹ÇÁÇÔ̈ ÑÂ    

â´Âä´ŒÃÑº§º»ÃÐÁÒ³Ê¹ÑºÊ¹Ø¹¨Ò¡§º»ÃÐÁÒ³á¼‹¹´Ô¹ »‚§º»ÃÐÁÒ³ 2560 «Öè§§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ´Ñ§¡Å‹ÒÇÁÕá¹Ç¤Ô´ÁÒ¨Ò¡¤ÇÒÁÊ§ÊÑÂ
ã¹¤ÇÒÁ¤ÅŒÒÂ¤ÅÖ§¡Ñ¹¢Í§µŒ¹à§ÒÐ «Öè§à»š¹¾×ª·Õè¹ÔÂÁ»ÅÙ¡ã¹¾×é¹·ÕèÀÒ¤µÐÇÑ¹ÍÍ¡ â´Âà©¾ÒÐã¹ Ñ̈§ËÇÑ́ Ñ̈¹·ºØÃÕ·ÕèÁÕÅÑ¡É³Ð·Ò§¾Ä¡ÉÈÒÊµÃ�
ËÃ×ÍÅÑ¡É³ÐÀÒÂ¹Í¡·ÕèáÂ¡ÍÍ¡¨Ò¡¡Ñ¹ä´ŒÂÒ¡ËÒ¡ÂÑ§äÁ‹ÍÍ¡´Í¡áÅÐµÔ´¼Å ÃÇÁä»¶Ö§ã¹¾×é¹·ÕèÇÑ§ÊÇ¹ºŒÒ¹á¡ŒÇÁÕµŒ¹à§ÒÐ
·ÕèÊÁà ç̈́ ¾ÃÐ¹Ò§à Œ̈ÒÊÔÃÔ¡Ôµ� ¾ÃÐºÃÁÃÒªÔ¹Õ¹Ò¶ã¹ÃÑª¡ÒÅ·Õè 9 ·Ã§»ÅÙ¡äÇŒàÁ×èÍ¤ÃÑé§àÊ ç̈́ ¾ÃÐÃÒª´Óà¹Ô¹ÁÒ·Õè̈ Ñ§ËÇÑ́ Ñ̈¹·ºØÃÕ àÁ×èÍÇÑ¹·Õè 
17 ¾ÄÈ Ô̈¡ÒÂ¹ ¾.È.2499 «Öè§¡Å‹ÒÇ¡Ñ¹Ç‹Òà»š¹¾Ñ¹ Ø̧�à§ÒÐÊÕªÁ¾Ù áµ‹ºÒ§¤¹¡çÇ‹Òà»š¹à§ÒÐ¾Ñ¹ Ø̧�ºÒ§ÂÕè¢Ñ¹ à¹×èÍ§¨Ò¡ÁÕÅÑ¡É³Ð¼Åà»š¹ÊÕá´§ 
ÅÑ¡É³Ð¤ÅŒÒÂà§ÒÐÊÕªÁ¾Ù áµ‹ÅÙ¡àÅç¡áÅÐà¹×éÍ¹ŒÍÂ à¹×éÍµỐ àÁÅḉ  ÃÊËÇÒ¹ÍÁà»ÃÕéÂÇ (ÀÒ¾·Õè 1) «Öè§à»š¹ÅÑ¡É³Ð·Õèáµ¡µ‹Ò§¨Ò¡ÊÒÂ¾Ñ¹ Ø̧�
¢Í§à§ÒÐ·Õè»ÅÙ¡ã¹»̃¨ Ø̈ºÑ¹ Ö̈§ÂÑ§äÁ‹ÁÕ¼ÙŒã´ÊÒÁÒÃ¶Â×¹ÂÑ¹ÊÒÂ¾Ñ¹ Ø̧�¢Í§à§ÒÐ·Õèá¹‹¹Í¹ä Œ́  Ñ́§¹Ñé¹¼ÙŒÇÔ̈ ÑÂ Ö̈§ÁÕ¤ÇÒÁ»ÃÐÊ§¤�̈ Ð´Óà¹Ô¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ 
â´ÂÁÕÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤�ËÅÑ¡à¾×èÍ ÈÖ¡ÉÒÅÑ¡É³Ð·Ò§ÊÑ³°Ò¹ÇÔ·ÂÒ¢Í§à§ÒÐ·Õè»ÅÙ¡ã¹ÇÑ§ÊÇ¹ºŒÒ¹á¡ŒÇ áÅÐä Œ́¹Óà·¤¹Ô¤·Ò§ªÕÇâÁàÅ¡ØÅÁÒãªŒ 
â´ÂàÅ×Í¡ºÃÔàÇ³ Internal Transcribed Spacer (ITS) «Öè§à»š¹ºÃÔàÇ³·Õèá·Ã¡ÍÂÙ‹ÀÒÂã¹ªØ´ÂÕ¹ ribosomal rRNA 
(18S rRNA – 5.8S rRNA – 26S rRNA) ·ÕèÍÂÙ‹ã¹¹ÔÇà¤ÅÕÂÃ�¨Õâ¹Á â´ÂÍÍ¡áººä¾ÃàÁÍÃ�ã¹ºÃÔàÇ³ÃÐËÇ‹Ò§ 5.8S rRNA 
¡Ñº ITS2 ÁÒãªŒã¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÅØ‹Á¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�·Ò§¾Ñ¹¸Ø¡ÃÃÁ à¾×èÍãªŒÅÑ¡É³Ð·Ò§¾Ñ¹¸Ø¡ÃÃÁã¹¡ÒÃº‹§ªÕéÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø�¢Í§à§ÒÐ
·Õè»ÅÙ¡ã¹ÇÑ§ÊÇ¹ºŒÒ¹á¡ŒÇä´ŒªÑ´à¨¹ÂÔè§¢Öé¹
 

ÀÒ¾·Õè 1 ÅÑ¡É³Ð·Ò§¾Ä¡ÉÈÒÊµÃ�¢Í§¢Í§µŒ¹à§ÒÐ·ÕèÊÁà´ç¨¾ÃÐ¹Ò§à¨ŒÒÊÔÃÔ¡ÔµÔì 
¾ÃÐºÃÁÃÒªÔ¹Õ¹Ò¶·Ã§»ÅÙ¡ã¹¾×é¹·ÕèÇÑ§ÊÇ¹ºŒÒ¹á¡ŒÇ (¡) ãº (¢) ¼ÅÍ‹Í¹ (¤) ¼ÅÊØ¡ áÅÐ (§) àÁÅç´



ÇÔ̧ Ṍ Óà¹Ô¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹¤ÃÑé§¹Õé ¼ÙŒÇÔ̈ ÑÂàÃÔèÁµÑé§áµ‹¡ÒÃà¡çºµÑÇÍÂ‹Ò§ãºÍ‹Í¹¢Í§µŒ¹à§ÒÐÁÒÊ¡Ñ́ ṌàÍç¹àÍ à¾ÔèÁ»ÃÔÁÒ³ªÔé¹Ê‹Ç¹
ṌàÍç¹àÍáÅÐËÒÅÓ Ñ́ºàºÊºÃÔàÇ³ ITS ¨Ò¡¹Ñé¹¹ÓÁÒà»ÃÕÂºà·ÕÂº¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹ �̧·Ò§ÇÔÇÑ²¹Ò¡ÒÃ (Phylogenetic 

tree) ¡ÑºÅÓ´ÑºàºÊ¢Í§à§ÒÐ¾Ñ¹¸Ø�¾×é¹àÁ×Í§·Õè¹ÓÁÒ¨Ò¡ÈÙ¹Â�ÇÔ¨ÑÂ¾×ªÊÇ¹¨Ñ¹·ºØÃÕ ¨Ó¹Ç¹ 6 ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� ä´Œá¡‹
¾Ñ¹ Ø̧�¹éÓµÒÅ¡ÃÇ´ (N) ¾Ñ¹ Ø̧�ºÒ§ÂÕè¢Ñ¹ (B) ¾Ñ¹ Ø̧�à§ÒÐÊÕ·Í§ (G) ¾Ñ¹ Ø̧�à§ÒÐÊÕªÁ¾Ù (C) ¾Ñ¹ Ø̧�à �̈ÐÁ§ (J) áÅÐ¾Ñ¹ Ø̧�à§ÒÐâÃ§àÃÕÂ¹ (S)  
 

¼Å¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ¾ºÇ‹Ò ¼Å¡ÒÃà¾ÔèÁ¨Ó¹Ç¹ªÔé¹Ê‹Ç¹ ṌàÍç¹àÍºÃÔàÇ³ ITS2 ä Œ́¢¹Ò´ªÔé¹Ê‹Ç¹¢Í§ ṌàÍç¹àÍº¹á¼‹¹ÍÐ¡ÒâÃÊà¨Å
à¾ÕÂ§á¶ºà ṌÂÇ ÁÕ¢¹Ò´ 425 ¤Ù‹àºÊ«Öè§ªÔé¹Ê‹Ç¹·Õèä Œ́¶Ù¡µÑ́ ÍÍ¡ÁÒ¨Ò¡à¨Å (Gel Extraction) áÅÐ·ÓãËŒºÃÔÊØ· Ô̧ì 
(PCR Purification) ¨Ò¡¹Ñé¹Ê‹§ËÒÅÓ´ÑºàºÊ·ÕèºÃÔÉÑ· FirstBase (»ÃÐà·ÈÁÒàÅà«ÕÂ) à¾×èÍ¹ÓÁÒÇÔà¤ÃÒÐË�
 ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹ �̧áÅÐ¤ÇÒÁã¡ÅŒªỐ ·Ò§¾Ñ¹ Ø̧¡ÃÃÁ¨Ò¡ºÃÔàÇ³ ITS ¢Í§à§ÒÐ·Õè»ÅÙ¡ºÃÔàÇ³µÓË¹Ñ¡à·Ò (RB) ¾ºÇ‹ÒÍÂÙ‹ã¹¡ÅØ‹Áà ṌÂÇ

¡Ñºà§ÒÐ¾Ñ¹ Ø̧�ºÒ§ÂÕè¢Ñ¹ (B) (ÀÒ¾·Õè 2) áÊ´§ãËŒàËç¹Ç‹Òà·¤¹Ô¤·Ò§ªÕÇâÁàÅ¡ØÅÊÒÁÒÃ¶º‹§ªÕéÊÒÂ¾Ñ¹ Ø̧�à§ÒÐ·ÕèÁÕÅÑ¡É³Ð·Ò§ÊÑ³°Ò¹ÇÔ·ÂÒ
à»ÅÕèÂ¹á»Å§ä» à¹×èÍ§¨Ò¡»̃¨ Ñ̈ÂáÇ´ÅŒÍÁÀÒÂ¹Í¡·ÕèÊ‹§¼Åµ‹ÍÅÑ¡É³Ð¡ÒÃà¨ÃÔÞàµÔºâµ¢Í§µŒ¹à§ÒÐä Œ́ªÑ́ à¨¹¡Ç‹Ò¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÅÑ¡É³Ð
·Ò§ÊÑÞ°Ò¹ÇÔ·ÂÒà¾ÕÂ§ÍÂ‹Ò§à´ÕÂÇ

¹Í¡àË¹×Í¨Ò¡¼Å¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ´Ñ§¡Å‹ÒÇáÅŒÇ ¼ÙŒÇÔ¨ÑÂÁÕá¹Ç¤Ô´ËÃ×Í¢ŒÍàÊ¹Íá¹Ð à¾×èÍ¡ÒÃ¢ÂÒÂ¼Å ËÃ×Íµ‹ÍÂÍ´§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ 
·Õè¤Ò´Ç‹Ò¨Ðà»š¹»ÃÐâÂª¹�µ‹Íä» ¤×Í ¡ÒÃ¾Ñ²¹Òä¾ÃàÁÍÃ�ÊÓËÃÑºãªŒã¹à·¤¹Ô¤ RAPD ·ÕèÁÕ¤ÇÒÁ¨Óà¾ÒÐ 
à¾×èÍ¨Óá¹¡ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø�áÅÐª¹Ô´¢Í§à§ÒÐä´ŒªÑ´à¨¹¢Öé¹

ÀÒ¾·Õè 2 ¡ÒÃ¨Ñ´¡ÅØ‹Á¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�·Ò§¾Ñ¹¸Ø¡ÃÃÁºÃÔàÇ³ ITS ¢Í§à§ÒÐ·Õè»ÅÙ¡ã¹¾×é¹·ÕèÇÑ§ÊÇ¹ºŒÒ¹á¡ŒÇ (RB) 
áÅÐà§ÒÐ·Õè»ÅÙ¡ã¹ÊÇ¹Ê‹Ç¹¾ÃÐÍ§¤�Ë¹ŒÒ¾ÃÐµÓË¹Ñ¡à·Ò (SD) à»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñºà§ÒÐ¾Ñ¹¸Ø�¾×é¹àÁ×Í§ä´Œá¡‹ ¾Ñ¹¸Ø�¹éÓµÒÅ¡ÃÇ´ (N) 

¾Ñ¹¸Ø�ºÒ§ÂÕè¢Ñ¹ (B) ¾Ñ¹¸Ø�à§ÒÐÊÕ·Í§ (G) ¾Ñ¹¸Ø�à§ÒÐÊÕ (C) ¾Ñ¹¸Ø�à¨�ÐÁ§ (J1 áÅÐ J2) áÅÐ¾Ñ¹¸Ø�à§ÒÐâÃ§àÃÕÂ¹ (S)

 ÊÑ§à¤ÃÒÐË�§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ 

ÊÑ§à¤ÃÒÐË�§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ Ë¹ŒÒ 2



      ¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡
¼ÙŒª‹ÇÂÈÒÊµÃÒ¨ÒÃÂ� ´Ã.ªÇÑÅÃÑµ¹� ÊÁ¹Ö¡ ËÑÇË¹ŒÒâ¤Ã§¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ 
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯ÃÓä¾¾ÃÃ³Õ ËÁÒÂàÅ¢µÔ´µ‹Í 086-829-9550
¼ÙŒª‹ÇÂÈÒÊµÃÒ¨ÒÃÂ�¾ÔÊØ·¸Ôì ¡ÒÃºØÞ (¤³ÐÇÔ¨ÑÂ) ¤³ÐÁ¹ØÉÂÈÒÊµÃ�áÅÐÊÑ§¤ÁÈÒÊµÃ� ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯ÃÓä¾¾ÃÃ³Õ
¹Ò§ÊÒÇÍÃÇÔ¹·Ô¹Õ ªÙÈÃÕ (¤³ÐÇÔ¨ÑÂ) ¹Ñ¡ÇÔªÒ¡ÒÃà¡ÉµÃªÓ¹ÒÞ¡ÒÃ ÈÙ¹Â�ÇÔ¨ÑÂ¾×ªÊÇ¹¨Ñ¹·ºØÃÕ ¨Ñ§ËÇÑ´¨Ñ¹·ºØÃÕ

 ÊÑ§à¤ÃÒÐË�§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ 

ÊÑ§à¤ÃÒÐË�§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ Ë¹ŒÒ 3


